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Motofbromssystem for en gasturbin och fOrfarande for motorbromsning av en 
gasturbin 


Teknlekt omrade 

FSreUggande uppfinning avser ett motorbrornssystern tor en gasturbin vflken 
io innefattar en fOrsta kompressor med ett kompressorinlopp och ett kompressorutlopp, 
en fOrbranningskammare med ett gasMopp och ett gasuoopp, ett branstesystem for 
tiltfOrsel av bransle till fOrbrannlngskammaren, en turbin anordnad att via en axel 
driva namnda kompressor dar tompressoruttoppet fir fOrbundet med gasinloppet och 
gasuOoppet ar fOrbundet med ett turbinintopp hos namnda turbin enligt Ingressen b'U 
is efterfOIjande paien tkrav 1 . uppf inningen avser aven ett fOrfarande for 

motorbromsning av en gasturbin enligt ingressen till efterfdljande patentkrav 9. 


Teknikens standpunkt 

20 

Gasturbiner av ovan namnt slag anvands exempelvis som motor till fordon, flygplan 
som drtvmaskJner i fartyg och i kraftverk for elprodukiton. 


VkJ gasturbiner med en kompressor driven av en turbin och en meilan dessa 
25 anordnad fOrbranningskammare ar det Wait kant att minska, efler heft stanga av. 
bransletillforeeln till forbranningskammaren i avsikt att sanka/bromsa ner motoms 
varvtaJ. 


Ovanstaende fOrfarande for vaivteJssa>ikning/motofbiomsning fir dock retatlvt 
30 langsamt dels pa grund av att den inre friktionen i gasturbiner ar mycket lag och dels 
pa grund av ait en relativt stor del av det arbete som atgar vid kompressionen, I 
kompressorn, atervinns vid den efterfoljande expansionen i turbinen. vldare 
astadkommes kraftfg nedkylning av motoms inre deiar da luftf lodet genom dessa 
forblir stort utan att bransle fOrbranns i forbranningskammaren. Detta ar sarskDt 
35 negatrvt vid gasturbiner fflrsedda med en varmevaxlare meilan kompressorn och 
forbranningskammaren, en sa kallad regeneratlv gasturbin, da det store luftflodet 
kyler ner varmevaxlaren vilket leder till att varmevfixlarens livel&ngd bfir ferkortad pa 


il 
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grund av termisk utmattning samt till ffirhfijd brflnstettrbruknlng eflersom ?i;n j _.r f / r g g 

v&rmev&daren skaJI v&rmas upp igen d& motorvarvtaJet iter okas. u 

Gasturbiner 9r mod sin hOga effekt i fdrhfillande till sin vflct mycket Iflmpllga fOr 
s framdrivning av fordon, detta gftller i synnerhet f6r gasturbiner med tvft axlar varav 
den ena fOrbinder en fri kraftturbfn, via en fordonstransmisslon, med en drivaxel bos 
fordonet. Ett problem vid fordonsapplikationer &r, I enlighet med ovanst&ende, att 
dstadkomma en motorbromsfunktion. Detta gAHer I synnerhet vid tyngre fordon 
s&som lastfordon. 


10 


I US 4,1 67.851 beskrfvs ett motorbromssystem (Or en tvdaxlig gasturbin anordnad i 
ett fordon. Gasturblnen innefattar en fOrsta axel, generatoraxel, vllken samman binder 
ett i en turbin anordnat turbinhjul som driver ett i en (compressor anordnat 
kompressorhjut. Mellan kompressom och turbinen &r anordnat en 

15 fdrtx&nningskarnmare tin vilken ett brfinsletUlfdrseisystem fir kopplaL NedstrSms 
turbinen Ar vidare anordnat en fri kraftturbin vilken flr, via en transmission och en 
drivaxel, fflrbunden med fordonets drivhjul. Mellan drivaxeln och en tredje axel flr 
anordnat en remtransmission. Den tredje axeln fir i sin tur, via en elektromagnetiskt 
styrd koppHng, f drbunden med en andra kompressor vilken fir avsedd att leverera 

20 komprimerad tuft till en trycktank. Genom att trycktanken ar anshiten, via en ventil, till 
namnda turbine inlopp kan extra luft tiltfdras turbinen dA fordonet acoeiereras. VkJ 
motorbromsning av fordonet reduceras, attemativt avbryts, brflnsletlllfOrseln till 
brinnkammaren samtkMgt som namnda ventil stings och den elektromagnetiska 
kopplingen lises fOr att erhdlla en fast forbindelse mellan fordonets hjul och namnda 

25 andra kompressor varvld tryckuppbyggnad I trycktanken p&bfirjas. Den energl som 
dtg&r f 5r att driva den andra kompressom motsvaras av det erhAllna 
fordonsbromsarbetet En nackdel med detta fdrf arande 3r att gasturblnen endast 
bromsas av motorns inre friktfon vilket medfdr att varvtalet sfunker lingsamt En 
annan nackdel Ar att kraftig nedkyining av motorns inre deiar dstadkommes dft 

30 luftflfidet genom dessa fOrblir stort utan att brdnsfe fdrbr&nns i - 
forbrflnningskammaren. 


35 


uppflnnlngen 


Ett syfte med fOreliggande uppflnnlng ir att tfllhandahfilla ett motorbromssystem 
en gasturbin motor vilket snabbt minskar motorns varvtal och is brSnsleeffektM 


1 1 
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genom att da virmef Muster som uppkommer som resuttat av netfkyftflng av motoms 
varma delar minskas. 


Detta syfte uppn&s mad den i patentkravet 1 beskrivna uppf inningen. I de 
s efterf Oljande patentkraven beskrtvs fdredragna utfdringsformer av uppfinningen. 


Saiedes avser uppfinningen ett motorbromssystem fdr an gasturtfn viflcen innefattar 
en f6rsta kompressor mod ett kompressorinlopp och ett kompressorutlopp, en 
fdrbranningskammare med ett gaslnlopp och ett gasuttopp och ett brfinslesystem fdr 

10 tillfdrsel av brdnsle till fdrbranningskammaren. Gasturbinen innef attar vfdare en turtfn 
anordnad att via en axel drtva namnda kompressor dSr kompressorutloppet fir 
fdrbundet med gasinloppet och gasutloppet flr fOrfoundet med ett turbininlopp hoe 
namnda turbin. Genom att en avtappningsventil ar anordnad nedstrdms nfimnda 
kompressorutlopp och uppstrdms namnda turbininlopp mfljHggdrs reglering av 

15 gasflOdet genom turbinen till en dnskad relaMvt l&g nlvd I samband med 

motorbromsning. Detta i sin tur medfdr att drivkratten for den fdrsta kompressorn 
aveev&rt minskas varvkl gasturbinen bromsas. 

Enllgt en fdredragen utfOringsfonm av uppfinningen fir avtappningsventiten anordnad 
20 nedstrdms kompressorutloppet och uppstrdms fdttorflnningskarnm arena gasinlopp. 
Hdrigenom reduceras nedkylnlng av f drbrSnningskammaren samt skapas 
fdrutsattning fdr att bfbeh&lla en efterstrftvad tomg&ngstemperatur hos turbinen. 


Enligt en andra f6redragen utfdringsform av uppfinningen dflr gasturbinen Innefattar 
25 en vflrmev&xlare anordnad mellan kompressorutloppet och fdrbranningskammarens 
gaslnlopp ar avtappningsventilen anordnad uppstrdms varmevaxlaren. HSrigenom 
kan hela eller del av gasflddet fr&n kompressorutloppet ledas fdrbi varmevaxlaren i 
samband med motorbromsning varvid nedkylning av varmevaxlaren reduceras. Detta 
medfdr vSdare att varmev&darens livslfingd fdrlangs d& den utsatts for mlndre termisk 
30 utmattning samt tilt alt gasturbinens total verkningsgrad dkar d& stora 
temperatursvdngningar hos varmevaxlaren kan undvikas/minskas. 

Enligt en ytterligare fdredragen utfdringsform av uppfinningen dar gasturbinen 
innefattar en andra kompressor ansluten I serie med namnda fdrsta kompressor ar 
35 avtappningsventilen anordnad nedstrdms den fdrsta kompressoms uttopp och 
uppstrdms den andra kompressoms infopp. Harigenom kan hela eller del av 
gasflOdet f ran den fdrsta kompressorn ledas fdrbi den andra kompressor I samband 
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mod motorbromsning. Detta medfOr I sin tur att dot arbete som fttgir vid ' nfc t Patent- och ^qy^ 

tryckuppbyggnaden i den fdrsta kompressom resulterar I uppbromsning av 200 1 - r /- 0 6 

gasturbinen. 
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5 Enligt en ytteri igare foredragen utfflringsfbrm av uppfinningen Innefattar gasturbinen 
en kraftturbin med ett kraftturbininlopp fflrbundet med ett turbinuttopp hos namnda 
turbin. Genom att expandera gasen i tvA stag, forst i turbinen och dSrefter i 
kraftturbinen, minskas tryckfaltet Over respektive turbin. Vkiare skapas fflnrtsSttnlng 
fOr optimering av kraftturblnen med avseende p& flnskad monnentkarakteristik, 

10 exempefvis vkJ f ramdrivning av fordon. 

Enligt en ytterligare f ArBdragen utfflringsform av uppfinningen ar en fr&n kraftturblnen 
utgiende axel fdrbunden raed en drivaxel hoe f ordonet. Hlrigenom mfljliggflrs att 
namnda turbin kan optimeras fflr drivnlng av namnda kompree$or(er) och att 
is kraftturblnen kan optimeras fflr framdrfvnlng av fordonet 

Enligt en ytterligare fflredragen utfOringsform av uppfinningen ar en transmission 
anordnad mellan fordonets drivaxel och namnda axel varvkJ namnda drivaxel Sr 
inrattad att sammankopplas med generator axel vid motorbromsnlng. Qenom att 

20 • medeist avtapprringsventilen leda om heia alter del av det gasflode som 

komprlmerats i den fflrsta respektive andra kompressom torbi namnda turbin och 
kraftturbin si bidrar dessa varken till drivning av kompressorema eller till 
f ramdrivning av fordonet. Drivnlng en av kompressorema sker, vid motorbromsnlng, 
genom att fordonets rflrelseenergi omvandlas och flverfdrs via namnda transmission 

25 till axeln fflr drivning av kompressorema. 


Ett ytterligare syfte med fflrefiggande uppflnning ar att titthandahaita ett Mrfarande fflr 
motorbromsnlng av en gasturbinmotor vilket snabbt minskar motoms varvtai och ar 
brSnsteeffektrvt genom att de varmefflrtuster som uppkommer som resuttat av 
nedkyining av motoms varma deter minskas. Qenom att Atminstone en del av den av 
kompressom komprimerade luften leds fflrbt namnda turbin samttdigt som 
br&nsletillfOrseln till fflrbranningskammaren reduceras till ett mindre flflde an det 
normala tomgftngsf Ifldet, s£ kailat pilotflflde, sa kan nedkyining av motoms varma 
delar miskas. 

35 

Detta syfte uppnfis med den i patentkravet 9 beskrtvna uppfinningen. I de 
efterf OQande patentkraven beskrivs fflredragna utfflringaformer av uppfinningen. 
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Rgufbeskrtvnlng 

5 

Uppfinnlngen kommer I det fdijande alt beskrivas I anslutnlng till fdredragna 
utfftringsexempel saint de bifogade figurema, dfir 

figur 1 schematiskt visar ett motorbromssystem fer en gasturbin enligt 
i o f oreBggande uppfinning v 

figur 2 schematise visar en altematlv utfdringsform av ett motorbromssystem 

fdr en gasturbin enligt ftreiiggande uppfinning och 

15 figur 3 visar en sklovy, i tvfirsnitt, av en avtappningsventl aveedd att 

anvfindas vkJ ett motorbromssystem fdr en gasturbin. 

Detaljered beekrfvning av en fftredragen utfdringaform 


20 I figur 1 visas schematiskt ett motorbromssystem fOr en tvtaxJlg gasturbin 1. 

Qasturbinen 1 innef attar en fflrsta kompressor 2 med ett kompressorintopp 3 och ett 
kompressomtlopp 4 samt en andra kompressor 5 med ett andra kompressorintopp 6 
och ett andra kompressomtlopp 7. Kompressorinloppet 3 fir via ett e) visat tuftfilter 
dppet mot atmosfaren. Mellan den torsta kompressoms 2 kompressomtlopp 4 och 

25 den andra kompressoms 5 kompressorintopp 6 ar anordnat en meHankylare 9 vars 
funktion Sr att kyta den av den fSrsta kompressom 2 komprimerade luften fnnan 
ytterligare tryckhfifnlng sker i den andra kompressom 5. MeHankyi&ren 9 fir koppiat 
till ett ej visat separat kylsystem. 

30 Var kompressor 2, 5 Innef attar vidare ett kompressorhjul vilca fir vridfast ffirtoundna 
med varandra, via en axel 10a, 10b, och med ett i en turbin 11 anordnat turbinhjul. 

Nedstrtms den andra kompressoms 5 kompressomtlopp 7 fir anordnat en 
avtappningsventil 12 vilken fir inrattad att beroende av driftfdrhfiUande styra den 
35 komprimerade luften till ett avgasutlopp 13 i samband med motorbromsning eller till 
en vfirmevsbdare 14 fflr fitervlnning av avgasvfirme i samband med drift. Genom att 
avtappningsventilen 12 ar anordnad nedstrdms namnda andra kompressorutlopp 7 


1 1 
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och uppstrtJms nfimnda turbrns 11 turblninlopp 15 mCjllggdra reglering avgasflOdet 
genom turbinen 1 1 till en Onskad relativt Ifig nivfi i samband med motorbromsning. 
Detta i sin tur medfflr att drivkraften till kompressorerna 2, 5 frAn turbrnen 1 1 avsevfirt 
minskas varvkJ gasturbinen 1 bromsaa. 


Den komprtmerade luften teds dArefter till en fArbrAnningskammare 16, via dennes 
gastnlopp 1 7. till vIKen medelst ett ej visat brfinstesystem brfinsle 1 8 tiWdres och din 
Wrbr Anns med hjfilp av den varma komprimerade luften. De varma 
fdrbrfinningsgasema leds, via ffirbrfinnlngskammarens 1 6 gasutlopp 19, tBI nfimnda 

10 turbin 11 dAr en fOrsta begrfinsad expansion av forbrfinningsgasema skerfOr 
drivning av nfimnda kompressorer 2 4 5. Den slutliga expansionen, ner till nAra 
atmosf Arstryck, sker I en kraftturbin 20 anordnad nedstrSms nfimnda turbin 11. 
Genom att slutRgen leda ffirbrfinningagasema frAn kraftturbinen 20 genom nfimnda 
vArmevAxIare 1 4 kan energi Atervinnas, innan gasema leds till avgasutloppet 1 3, 

15 vilket bidrar till flkad totalverkningsgrad Wr gasturbinen 1 . 


En frAn kraftturbinen 20 utgAende axel 21 Ar hfirvid via en transmission 22 ttrbunden 
med en drivaxel 23 hos det fordon vilket gasturbinen 1 fir anordnat att framdriva. 
Drivaxeln 23 Ar I sin tur kopplad till en differential 24 vilken f Ordelar drfvmomentet till 
20 fordonets drivhjul 25, 26. 

* 

Genom att en transmission 27 Ar anordnad meitan fordonets drivaxel 23, via 
kraftturbinens utgAende axel 21, och nfimnda axeln 10a, 10b kan i samband med 
motorbromsnlng fordonets roretseenergi anvAndas f Or drivning av kompressorerna 2, 

25 5 vilket ger effekttv uppbromsning av sAvfil gasturbinen 1 som fordonet. 
Transmtesionen 27 innef attar ett f Arsta kugghjul 28 vridfast anordnat pA 
kraftturbinens utgAende axel 21 och t ingrepp med ett andra kugghjul 29 vridfast 
anordnat pA en fdrsta mellanaxel 30. Nfimnda f arsta mellanaxel 30 fir selektivt 
sammankopplingsbar medelst en manfivrerbar koppling 31 , fdretr&desvjs en 

30 friktionskoppling, med en andra mellanaxel 32 pA vilken Ar anordnat ett tredje 

kugghjul 33 vilket Ar i ingrepp med ett pA axel 10b vridfast anordnat fjArde kugghjul 
34. 

Under hinvisnlng till figur 2 beskrfvs ett aJtematrvt utfdrande av ett 
35 motorbromssystem ffir en gasturbin 1 dAr avtappningsventilen 1 2, till sklllnad frAn 
ovan beskrivna, Ar anordnad nedstrOms nAmnda fArsta kompressors 2 
kompressorutlopp 4 och uppstrfims nfimnda andra kompressors 5 kompressorinlopp 
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6. Hdrigenom ken heta eHer del av gasflOdet frSn den ftrsta kompressorn 2 ledas 
ffirbi den andra kompressor 5 i samband mad motorbromsning. Detta medfftr f sin tur 
att det arbete som atgfir vld tryckuppbyggnaden f den forsta kompressom 2 
resutterar i uppbromsning av gasturbinen 1 . 

5 

I figur 3 visas en sidovy, i tvfirsnitt, av en avtappningsventil 12 avsedd att anvfindas 
vW ett motorbromssystem f5r en gasturbin 1 . Avtappningsventilen 1 2 innef attar ett 
ventilintopp 35, avsett att anslutas till ett kompressoruttopp 4, 7, ett f Orsta ventilutlopp 
36 avsett att anslutas till namnda avgasuttopp 13 och ett andra ventHutlopp 37 avsett 

10 att anslutas till namnda varmevfixlare 1 4 eller, bemende p& utfOrande, tlM namnda 
andra kom pressors 5 kompressorinlopp 6. Avtappningsventilen 12 Innef attar vkJare 
en talriksventil 38 vars tram och Aterg&ende rflrelse styrs av en pneumatisk 
tryckdosa 39. Tryckdosan 39 innefattar en kolv 40, avtttad mod ett mem bran 41, 
vilken tillsammans med ett trycklock 42 biJdar ett slutet utrymme 43 till vilket en 

15 tryddedning 44 fir kopplad. Tryckledningen 44 fir I sin tur, via en ej visad 

magnetventil, ffirbunden med kompressorutloppet 7. Genom att kotven 40 fir Inrfittad 
alt rfira sig under motverkan av en splratfjfider 45 kan, genom val av 
fifiderkarakteristk, onskat arbetstryck bibeh&llas I motom 1 Sven under 
motorbromsning* 

20 

Uppflnningen skall into ansae vara begrfinsad till de ovan beskrivna 
utfdringsformerna, utan en rad modifieringar av denna fir mfljiiga utan att f5r den 
skull Ifimna patentskyddets ram. ExempeMs kan bade antalet kompressorsteg som 
turbinsteg varieras bfide uppfit och nedftt Vidare kan istfillet for ovan beskrivna 
25 pneumatiskt styrda avtappningsventil en elektriskt eller hydraultekt styrd 
avtappningsventil anvandas, 

Inom ramen fflr patentskyddet llgger aven att gasturbinen kan vara av enaxlig typ, 
dvs den med kompressom forbundna turbinen fir tnrattad att fiven utgSra drivturbin 
ao fflr framdrivnlng av ett fordon. 


6. APR. 2001 14:59 


VTD PATENT +46 31 82W40 


NR. 4129 S, 


VTD PftTENT 


8 


Ink. t. Pafenf- or* r«. ••■ : \ 


Patentkrav 



1. 

5 
10 

2. 

35 

3. 

20 

4. 

25 
30 

a 

: 5. 
: 35 


Motorbromssystem ffir en gasturbin (1) vilken innefattar en fflrsta kompressor (2) 
mad ett kompressoriniopp (3) och ett kompressorutlopp (4), en 
fOrbrfinnlngskammare (16) med ett gastnlopp (17) och ell gasutepp (I9) f ett 
brfinstesystem for tfllforsel av brfinste (1 8) till fdrfardnningskammaren (1 6), en 
turbin (11) anordnad att via en axel (10a, 1 0b) drive nfimnda kompressor (2) dfir 
kompressorutioppet (4) fir Kirbundet med gasinioppet (1 7) och gasutloppet (19) 
fir ffirbundet med ett turbininlopp (15) hos nSmnda turbin (11) 
kfinnetecknat av 

att en avtappningsventil (1 2) fir anordnad uppstrfims nfimnda turbininlopp (15). 

Motorbromssystem fOr en gasturbin (1) enligt patentkrav 1 
kfinnetecknat av 

att avtappningsventiien (1 2) fir anordnad nedstroms nfimnda kompressorutlopp 
(4) och uppstrfims ffirbrfinningskammarens (16) gaslnlopp (17). 

Motorbromssystem fflr en gasturbin (1) enligt patentkrav 1 eller 2 
kfinnetecknat av 

att gasturbinen (1) innefattar en vfirmevfixlare (14) anordnad meilan 
kompressorutioppet (4) och ffirbrfinningskammarens (16) gasfnlopp (17) varvfd 
avtappningsventiien (12) fir anordnad uppstrfims vfirmevflxlaren (14). 

Motorbromssystem fflr en gasturbin (1 ) enligt patentkrav nfigot av ffireg&ende 
patentkrav 

kfinnetecknat av 

att gasturbinen innefattar en andra kompressor (5) med ett andra 
kompressoriniopp (6) och ett andra kompressorutlopp (7), vilket andra 
kompressoriniopp (6) fir fflrbundet med nfimnda ffirsta kompressors (2) 
kompressorutlopp (4) varvid avtappningsventiien (12) fir anordnad uppstrfims 
nfimnda andra kompressors (5) kompressoriniopp (6). 

Motorbromssystem ffir en gasturbin (1 ) enligt nfigot av ffiregfiende patentkrav 
kfinnetecknat av 

att gasturbinen (1) innefattar en kraftturbin (20) med en utgfiende axel (21) och 
vars kraftturblninlopp fir fOrbundet med ett turbinuttopp hos nfimnda turbin (1 1 ). 
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6. Motorbromssystem for en gasturbin (1) enligt patentkrav 5 
kfinn teckn at av 

att gasturbinen (1 ) ir anordnad art framdrtva ett fordon varvid den frin 
kraftturblnen (20) utgdende axein (21) ir fdrbunden mad an drfvaxal (23) hos 
fordon at- 


7. Motorbromssystem f6r en gasturbin (1 ) enligt patentkrav 6 
kfinn etecknat av 

n&mnda drtvaxei (23) hos fordonet ir anordnad att via an transmission (27) 
10 sdektivt sammankopplas mad nimnda axel (1 Oa, 1 0b). 

8. Motorbromssystem f6r en gasturbin (1) enligt patentkrav 7 
kannetecknat av 

nimnda transmission (27) innef attar an toppling (31 ) fOr nimnda setekttva 
15 sammankoppHng av drtvaxefn (23) och axein (10a, 10b). 


9. Fdrf aranda far motorbromsning av an gasturbin (1 ) innefattande Atmlnstone en 
turbin (11), en kompressor (2, 5) inrittad att drivas av nimnda turbin (11) via en 
axel (10a, 1 0b) och an mellan dessa anordnad fftrbrinningskammare (16) 
20 kannetecknat av 

att brans) etilffOrsein (18) till fCrbrinningskammare (16) raduceras, 

att itminstone an del av den av komprassom (2, 5) komprimerade luften lads 

fdrbi nimnda turbin (1 1). 


25 10. Fdrf aranda fdr motorbromsning av en gasturbin (1 ) enligt patentkrav 9 
kannetecknat av 
att gasturbinen (1) fir av tv&axlig typ och 

att en utgiende axel (21) frin gasturbinens (1) drivturbin (11 » 20) kopplas ihop 
mod nimnda axel (10a, 10b) mellan komprassom (2, S) och turbinen (11). 
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Fdreliggande uppfinning avser en rrwtorbromssystem for en gasturbin (1 ) viken 
innef attar en forsta kompressor (2) mod ett kompressorinlopp (3) och ett 
kompressoruttopp (4), en fortorannlngskammare (16) mod ett gasinlopp (17) och ett 
gasutlopp (19) och ett bfflnslesystem for tfltfflrsel av brfinsle (18) till 
fOrbranningskammaren (16). Gasturbinen (1) innefattar vfdare en turbin (11) 
anordnad alt via en axel (10a. 1 0b) driva namnda kompressor (2) dar 
kompressonitloppet (4) ar fdrbundet med gasinloppet (17) och gasutloppet (19) ar 
fdrbundet med ett turblnlntopp bos namnda turbin (11). Genom aft ett en 
avtappningsverrtil (12) ar anordnad nedstroms namnda kompressorutlopp (4) och 
uppstroms namnda turblnlntopp (15) mdjliggdrs reglerlng av gasflodet genom 
turbinen (1 1) till en finskad relativt lag niva i samband med motorbromsning. Delta I 
sin tur medfof alt drivkraften for den forsta kompressom (2) avsevirt minskas varvkJ 
gasturbinen (1) bromsas. Uppfinnlngen avser aven ett ttrfarande for motorbromsning 
av en gasturbin (1). 
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